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Sanasto

Hiilidioksidiekvivalentti (CO,-ekv)

Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastdjen yhteenlaskettua ilmastoa
lammittavaa vaikutusta.

Hiilineutraali

Hiilineutraalius tarkoittaa, etta hiilidioksidipaastéja tuotetaan korkeintaan sen verran kuin
niita voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin, kuten metsiin. Mikkelin kaupunki tavoittelee
hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa.

Hiilinielu

Hiilinielu tarkoittaa prosessia, joka poistaa hiilidioksidia ilmakehasta. Tarkeimpia hiilinieluja
ovat meret, metsat ja maapera. Metsat sitovat hiilidioksidia fotosynteesin avulla, jolloin hiili
varastoituu puiden ja muun kasvillisuuden biomassaan.

Hiilivarasto

Hiilivarastoilla tarkoitetaan ekosysteemiin tai sen osaan, kuten metsaan, varastoitunutta
hiilta. Metsan hiilivarasto koostuu maanpadaallisen ja -alaisen eldvan ja kuolleen biomassan
hiilestd. Tama sisaltdaa puut, muun kasvillisuuden, maaperaelidston, kuolleen puuaineksen ja
karikkeen. Hiilivarasto eroaa hiilinielusta siten, ettd hiilinielu poistaa hiilta ilmakehasta, kun
taas hiilivarasto varastoi hiilta itseensa.

Kasvihuonekaasutase

Kasvihuonekaasutase tarkoittaa tuotteen tai toiminnan tietyn ajanjakson aikana ilmakehdaan
paastettyjen kasvihuonekaasujen maaraa. Se ottaa huomioon paastét ja vahennykset, kuten
metsiin sitoutuneen hiilen.

Kosteikko

23.04.2025

Ojan, puron tai muun vesiston osa tai alue, joka on suuren osan vuodesta veden peitossa tai
kosteana. Nama alueet ovat monimuotoisia elinymparistdja, joissa eldaa erityisesti maalla ja
vedessa viihtyvia elidlajeja. Kosteikoille on tyypillista runsas kasvillisuus, joka tarjoaa
ravintoa ja elinymparistdn monille lajeille.



1. Johdanto

Mikkelin kaupunki on sitoutunut vuonna 2021 hyvaksytyssa ilmasto-
ohjelmassaan saavuttamaan hiilineutraalisuuden vuoteen 2035 mennessa.
Hiilineutraalisuus syntyy siita, etta kasvihuonekaasupaastéja vahennetaan
70 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2035 mennessa ja loput 30
prosenttia paastoista sidotaan maankayttdésektorin hiilinieluihin. Mikkelin
paastdja ja paastdéskenaarioita on tarkasteltu Suomen ymparistokeskuksen

laskentatydkalun kautta.

Selvityksen tavoitteena on arvioida Mikkelin hiilineutraaliustavoitteen
saavuttamista erityisesti hiilinielujen kannalta. Selvityksessa tarkastellaan,
miten Mikkelin hiilinielut ja hiilivarastot kehittyvat nykyhetkesta vuoteen
2035 ja pystyykd maankayttésektori sitomaan jaljella olevat paastot
vuonna 2035, jos paastdja on pystytty vahentamaan 70 prosenttia vuoden
1990 tasosta. Hiilinielujen arviointi tehdaan erikseen Mikkelin kaupungin
omistamille metsille ja maa-alueille seka koko Mikkelin kaupungin alueelle.
Arviointi tehdaan kolmessa vaihtoehtoisessa hakkuuskenaariossa, jotka
maariteltiin selvitysta varten yhdessa Mikkelin kaupungin asiantuntijoiden

kanssa. Mikkelin kaupungin omistamien metsien osalta perusskenaariona

kaytetaan Mikkelin metsasuunnitelmassa (luonnos 2024) esitettya
hakkuusuunnitelmaa ja koko Mikkelin alueen hakkuiden arvioinnin osalta
perusskenaariona kaytetaan Etela-Savon alueellisen metsasuunnitelman
mukaisia hakkuumaaria, olettaen, etta hakkuutavoitteet ja -maarat

jatkuvat samanlaisina vuoteen 2035 saakka.

Selvityksessa laskettiin Mikkelin alueella sijaitsevien metsien,
maatalousmaan ja muiden kasvillisuutta sisaltavien alueiden hiilivarastot
ja -nielut, ja arvioitiin niiden kehitysta nykyhetkesta vuoteen 2035 asti
kolmessa eri skenaariossa, jotka kuvattu kappaleessa 5. Selvityksen

tutkimuskysymykset on esitetty kappaleessa 2



2. Tutkimuskysymykset

Tutkimuskysymykset, joihin tdma selvitystyd vastaa, esitetaan alla:

1. Jos paastdja pystytdan vahentamaan 70 % vuoteen 2035 mennessa (vuoden 1990 tasosta), pystyykdé Mikkelin metsien ja muun maankayttésektorin
nielut sitomaan kaikki jaljelld olevat paastét, jos hakkuita tarkastellaan ns. perusskenaarion mukaisesti?

2. Mika on kaupungin omistamien metsien ja muiden nieluina toimivien maankayttésektorin osa-alueiden merkitys paastdjen sidonnassa, jos hakkuita
tarkastellaan ns. perusskenaarion mukaisesti?

3. Mika osuus nieluista on metsilla ja mikd muulla maankayttésektorilla?

4. Miten metsien hiilivarasto kehittyy Mikkelin kaupungin omistamissa metsissa ja toisaalta kaikissa Mikkelin kaupungin alueella olevissa metsissa
kolmella erilaisella hakkuuskenaariolla vuodesta 2024 vuoteen 2035?

5. Miten koko maankayttdsektorin hiilivarasto kehittyy Mikkelin kaupungin omistamilla maa-alueilla ja toisaalta kaikissa Mikkelin kaupungin alueella
olevissa metsissa ja muilla maankayttdésektorin osa-alueilla kolmella erilaisella hakkuuskenaariolla vuodesta 2024 vuoteen 2035?

6. Miten metsien hiilensidontakyky kehittyy Mikkelin kaupungin omistamissa metsissa ja toisaalta kaikissa Mikkelin kaupungin alueella olevissa metsissa
kolmella erilaisella hakkuuskenaariolla vuodesta 2024 vuoteen 20357

7. Miten koko maankayttdsektorin hiilensidontakyky kehittyy Mikkelin kaupungin omistamilla maa-alueilla ja toisaalta koko Mikkelin kaupungin alueella
kolmella erilaisella hakkuuskenaariolla vuodesta 2024 vuoteen 20357

8. Mitka ovat metsien lisdksi tarkeimmat hiilensitojat Mikkelissa?

9. Kaupunki perustaa kosteikon kaytdésta poistetulle Kovalansuon entiselle turvetuotantoalueelle. Alueella on my&s noin 20 hehtaarin suuruinen

metsitetty hiilinieluksi tarkoitettu alue. Mika on Kovalansuon koko alueen hiilensidontapotentiaali?



3. Laskentamenetelman kuvaus

Metsien hiilivarastojen ja hiilinielun kehitys simuloitiin Sitowisen « Maaperaan sitoutunut hiili lasketaan Yasso-mallilla kivennaismailla
tekodlypohjaisella kasvumallilla. Malli hyddyntaa kaupungin omia (Ilmatieteen laitos, 2023). Turvemailla kaytetaan tutkimuskirjallisuudesta
metsavaratietoja ja kaupungin metsasuunnitelmassa (luonnos 2024) peradisin olevia keskiarvoja.

esitettyd hakkuusuunnitelmaa. Mallilla voidaan ennustaa » Hiilivaraston muutos (lahde vs. nielu)

perusmetsikkétunnusten vuotuista kehitystd, biomassaa ja puuston ja + Metsanhoitotoimenpiteet (taimikonhoito, harvennukset ja paatehakkuu)

maaperan hiilivarastoja. Laskentamallin sydtteena kaytetaan lahtoétilanteen simuloidaan kohteelle, jos hakkuukriteerit tayttyvat. Talldin lasketaan
metsikkétunnuksia, simuloinnin alku- ja loppupaivia seka toteutettavia myds hakkuupoistuma (tukki/kuitu/hukkapuu).

metsanhoitotoimenpiteita.
Hakkuutavoitteet eri skenaarioissa laskettiin siten, ettd metsan kasvua

Malli laskee metsien vuotuista kasvua ja hiilinielua simuloitiin koko alueelle vuoden ajan ilman toimenpiteita, ja tama
metsikkdkuviokohtaisesti: kasvumaara kerrottiin hakkuutavoitteella, jolla saatiin kuutiomaardinen
hakkuutavoite kyseiselle vuodelle. Esimerkiksi tapauksessa, jossa metsan

» Perusmetsamuuttujien (puuston paapuulaji, keskipituus, keskilapimitta, kasvu ilman toimenpiteits olisi 10 000 m? ja hakkuutavoite on 50

pohja-pinta-ala, tilavuus) vuotuinen kasvu/muutos prosenttia, niin pyritdan hakkaamaan 5 000 m3 puustoa.
« Biomassa lehdissa, oksissa, rungossa, kannossa, juurissa (Repola J.,
2007)

« Puustoon sitoutunut hiili (ja CO, -ekv.) biomassoista johdettuna



4. Hiilinielujen ja —varastojen nykytila ja kehitys

Suomessa metsat ovat tarkein hiilinielu. Ilmastonmuutoksen hillinnan
kannalta on tarkeda pitda metsat puustoisina ja kasvussa sitomassa hiilta
seka vahvistaa niiden resilienssia erilaisia tuhonaiheuttajia vastaan.
Metsien runsas lajistollinen ja geneettinen monimuotoisuus mahdollistavat
sen, etta luonto pysyy elinvoimaisena ja pystyy reagoimaan joustavasti
muutostilanteisiin ja arviolta tulevaisuudessa voimistuviin tuhoihin, kuten
esimerkiksi metsapaloihin ja tuholaisiin. Monimuotoisuus on varminta
myoOs puun hankinnan kannalta. (Vanhala T., 2020, Metsatalousinsinddrin

haastattelumateriaali)

Ilmastonmuutos vaikuttaa metsien kykyyn sitoa hiiltd monin tavoin.
Lampimammat lampétilat ja korkeampi hiilidioksidipitoisuus voivat
nopeuttaa puiden kasvua, ja siten lisata hiilensidontaa (Maa- ja
metsatalousministerid). Toisaalta ilmastonmuutoksen myoéta lisaantyvat
kuivuusjaksot, tulvat ja metsatuhot voivat heikentda metsien terveytta ja
vahentaa niiden kykya sitoa hiilta. (Metsalehti, 2022)

Tahan laskentaan sisaltyneiden metsaalueiden kokonaispinta-ala on 322

700 hehtaaria. Alueelle on tiedossa aluevarauksia aurinkopaneelikentille ja

datakeskuksille, joiden toteutuessa metsaa kaadetaan hankkeiden tielta.
Lisdksi tiedossa on METSO-suojeluohjelmaan soveltuvia kohteita, joissa
metsaa ei kaadeta. Naita, vielda epavarmoja muutoksia, ei ole otettu
laskennassa huomioon. Pinta-alan perusteella kyseisten alueiden osuus
kaikista Mikkelin alueen metsista on kuitenkin vain 0,2 prosenttia, joten

vaikutusten ei arvioida olevan merkittava selvityksen tulosten kannalta.

Mikkelin alueen hiilinielujen arvioitu kehitys vuoteen 2035 saakka
perusskenaarion mukaan on esitetty kuvassa 1. Arvion perusteella
hiilinielu kasvaa vuoteen 2033 saakka, minka jalkeen hiilinielu lahtee
pienenemaan. Tarkastellut alueet pysyvat kuitenkin hiilinieluna koko
tarkastellun aikasarjan. Hiilivaraston arvioitu kehitys vuoteen 2035 saakka
on esitetty kuvassa 2. Kuvasta huomataan, etta Mikkelin alueen
hiilivarastot kasvavat lahes lineaarisesti tarkasteltuna ajanjaksona.
Taulukkoon 1 on koottu Mikkelin metsien alueen nykytilaa kuvaavia

muuttujia vuonna 2025 ja arvio niiden kehityksesta vuodelle 2035.
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Kuva 1. Mikkelin alueen hiilinielujen kehitys vuosien 2025-2035 valilla.
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Koko Mikkelin alueen hiilivarastojen kehitys
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Kuva 2. Mikkelin alueen hiilivarastojen kehitys vuosien 2025-2035 valilla.
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Taulukko 1. Mikkelin alueen metsien tilaa kuvaavat muuttujat.

Toteutettava hakkuumaara 1000 m3 1611 1165

Puulajisuhteet prosenttia Manty 40 %, kuusi 41 %, muut 19 % Manty 38 %, kuusi 42 %, muut 20 %
Keskipituus m 16,4 15,3

Ika vuotta 46,9 45,1

Keskilapimitta cm 19,1 17,7

Pohjapinta-ala m2/ha 19,6 20,4

Keskitilavuus m3/ha 177,0 180,8

23.04.2025
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5. Hakkuuskenaarioiden kuvaus

Selvityksessa kaytetyt vaihtoehtoiset hakkuuskenaariot on kuvattu alla:

+ Perusskenaario: skenaario, jossa Mikkelin kaupungin omistamille maille noudatetaan kaupungin metsasuunnitelmaa 2025-2034. Suunnitelma
paattyy vuoteen 2034, joten vuodelle 2035 on simuloitu uusia toimenpiteitd. Metsasuunnitelman mukaisten toimenpiteiden perusteella vuotuisesta
kasvusta hakataan noin 55 prosenttia. Muille kuin kaupungin omistamille maille on sovellettu Tapion hyvan metsanhoidon suosituksia olettaen, etta
toimenpiteet tehdaan 15 prosentin todennakdisyydella ajallaan.

« Skenaario A: skenaario, jossa kaupungin metsasuunnitelmasta on poistettu toimenpiteita siten, etté vuotuisesta kasvusta hakataan noin 46
prosenttia. Muille kuin kaupungin omistamille maille on sovellettu Tapion hyvan metsanhoidon suosituksia olettaen, etta toimenpiteet tehdaan 15
prosentin todennakoéisyydella ajallaan.

+ Skenaario B: skenaario, jossa kaupungin metsasuunnitelmaan on lisatty toimenpiteitd siten, ettd vuotuisesta kasvusta hakataan 100 prosenttia.
Muille kuin kaupungin omistamille maille on sovellettu Tapion hyvan metsanhoidon suosituksia olettaen, etta toimenpiteet tehdaan 15 prosentin

todenndakdisyydella ajallaan.

Skenaariot A ja B eroavat perusskenaariosta siten, etta kaupungin omistamille metsille on simuloitu lisda toimenpiteita tai kaupungin omistamien
metsien osalta on poistettu toimenpiteita verrattuna siihen, mitd kaupungin uudessa metsasuunnitelmassa on esitetty. Muiden kuin kaupungin

omistamien metsien osalta hakkuut ja muut toimenpiteet ovat samanlaisia kuin perusskenaariossa

Hiilinielujen ja —varastojen kehitysta tullaan esittamaan raportissa eri skenaarioissa vuosina 2025, 2030 ja 2035. Tuloksia tulkittaessa on tarkeaa
huomata, ettd kaupungin omistamien metsaisten alueiden osuus on vain noin 3 prosenttia koko Mikkelin alueen metsista. Loput metsaiset alueet ovat
yksityisomistuksessa, joihin kaupungin vaikutusmahdollisuudet pienemmat. Ndiden alueiden osalta on oletettu, ettd metsan hoito- ja

hakkuutoimenpiteet tapahtuvat Tapion hyvan metsanhoidon suositusten mukaisesti.



6. Kasvihuonekaasutase

Kasvihuonekaasutaseella tarkoitetaan tassa selvityksessa Mikkelin alueella
syntyvien ja sitoutuvien kasvihuonekaasujen kokonaismaaraa tietyn
ajanjakson aikana. Mikkelin kaupunki on seurannut paastéjaan ja arvioinut
niiden kehitysta Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman Hiilineutraali
Suomi- sivuston avulla. Hiilinieluselvityksen yhteydessa selvitettiin,
saavutetaanko hiilineutraalisuus vuoteen 2035 mennessa sitomalla loput
30 prosenttia jaljelle jaavista kasvihuonekaasupaastdista
maankayttosektorin hiilinieluihin. Kasvihuonekaasutaseessa otetaan
huomioon kaupungin kayttdéperusteiset kasvihuonekaasupaastot seka

maantieteellisen alueen maankayttdésektorin hiilinielut perusskenaariossa.

Vuonna 2022 Mikkelin kaupungin paastét olivat 270,1 kt CO,-ekv.
Oletuksena on, ettd vuonna 2035 kasvihuonekaasupaastot vastaavat
asetettua tavoitetta, eli ne vahenevat noin 70 prosenttia vuoden 1990
tasosta. Talldéin vuonna 2035 paastbjen odotetaan olevan 146,79 kt CO,-
ekv. Kasvihuonekaasujen on oletettu kehittyvan lineaarisesti

tavoitevuoteen saakka.

Kuvasta 3 nahdaan, etta selvityksen perusteella Mikkelin
kasvihuonekaasutase on nykytilassa negatiivinen, silla metsien ja
kasvillisuuden sitoma hiilen maara on suurempi kuin alueen
kasvihuonekaasupadastét. Perusuraskenaarion mukaisella hiilinielun
kehityksella seka asetetun tavoitteen mukaisella
kasvihuonekaasupaastbjen vahenemalla Mikkeli olisi hiilineutraali myoés
2035.
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Kuva 3. Mikkelin alueen arvioitu kasvihuonekaasutase kasvihuonekaasut ja hiilinielut huomioiden vuosien 2025-2035 valilla.
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7. Hiilineutraaliustavoitteen toteutumisen tarkastelu

Kasvihuonekaasutaseen ja sen arvioidun kehityksen perusteella hiilinielujen kehitys nayttaytyy mydnteisena Mikkelin asettaman
hiilineutraaliustavoitteen kannalta. Vaikka nykyinen arvioitu kehitys vaikuttaa lupaavalta, on tarkeaa huomioida, etta valtaosa Mikkelin alueen metsista
on yksityisessa omistuksessa. Tama rajoittaa kaupungin mahdollisuuksia ohjata metsanhoidollisia toimenpiteitd suoraan. Tassa selvityksessa tehdyissa
laskelmissa on oletettu, ettd muiden kuin kaupungin omistamien metsien hoidossa noudatetaan Tapion hyvid metséanhoidon suosituksia. Tama
tarkoittaa muun muassa ylisuuren hakkuun valttamistd seka toimenpiteita, joilla turvataan metsien elinvoimaisuus ja jatkuva kasvu suositusten
mukaisesti. Tarkasteltaessa Metsantutkimuslaitoksen (Metla) ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) valtakunnan metsien inventointiaineistoa (VMI) vuosilta
2009-2021 (kuvat 4 ja 5), havaitaan, etta puuston tilavuus on lahtenyt kasvuun vuodesta 2017 vuoteen 2021. Metsdakeskuksen avoimen datan (2025)

perusteella tilavuus kasvaa vuoteen 2023 saakka, mutta lahtee hieman laskuun vuonna 2024.

Vaikka tilanne hiilineutraaliustavoitteen ja hiilinielujen kannalta on talla hetkellda mydénteinen, tulevaisuuden kehitykseen liittyy myds
epavarmuustekijoita. Yksi merkittava riski on puun korkea markkinahinta talla hetkelld, mika saattaa lisatéa metsanomistajien halukkuutta hakkuiden
lisaédmiseen. Esimerkiksi Luonnonvarakeskuksen mukaan (Luke, 2024) teollisuuspuun hinnat ovat olleet poikkeuksellisen korkealla, erityisesti havupuun
osalta. Tama voi lyhyella aikavalilla johtaa kiihtyneeseen hakkuutoimintaan, mika puolestaan heikentaisi metsien hiilensitomiskykya. Vaikka viime
vuosina alueen metsien runkotilavuuden kehitys on ollut paikoin suotuisaa, on hyva muistaa, etta metsien tilassa voi tapahtua nopeita muutoksia.
Hiilinielujen kehittymista onkin tarkeaa seurata saanndéllisesti ja kehittaa tarvittaessa ohjauskeinoja, joilla voidaan tukea kestavaa metsien kayttéa myos

yksityisomistuksessa olevilla alueilla.
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Kuva 4. Puuston tilavuus puulajeittain Mikkelissa 2009-2021 (Metla, Luke/VMI).
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Puuston kokonaistilavuuden kehitys
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Kuva 5. Puuston tilavuus Mikkelissa 2009-2021 (Metla, Luke/VMI, vihrea viiva) ja 2023-2024 (Metsakeskus, 9.4.2025, punainen katkoviiva).
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8. Skenaariotarkastelut

Tassa selvityksessa laaditun hakkuuskenaariotarkastelun tuloksia Kuvasta 6 nahdaan lisaksi, ettd metsien merkitys Mikkelin alueen
havainnollistetaan seuraavilla sivuilla kuvissa 6 ja 7. hiilensidonnassa on merkittdva suhteessa muihin maankayttémuotoihin.

Perusskenaariossa Mikkelin kaupungin omistamat metsat muodostavat 2-5

Hiilensidontakyvyn kehitysta (kuva 6) tarkastellessa havaitaan, etta prosenttia koko alueen hiilinieluista vuosien 2025-2035 aikana. Muut kuin

skenaariossa A kokonaishiilinielu on suurin tarkasteltuina vuosina. Mikkelin kaupungin omistamat metsét muodostavat puolestaan 81-89

Skenaariossa B hiilinielut ovat puolestaan kaikista pienimmat. Erot eri prosenttia koko alueen hiilinieluista. Muiden kasvillisuutta sisaltavien

skenaarioiden valilla eivat kuitenkaan ole kovin merkittavia. Kuvasta alueiden osuus on 11-16 prosenttia. Alueen maatalousmaat eivat sido hiilta,

huomataan my0s, etta metsien hillensidontakyky tulee kasvamaan vaan toimivat paastdlahteena tarkasteltuina vuosina. Niiden vaikutus

jokaisessa tarkastellussa skenaariossa vuoteen 2035 asti. kokonaiskuvassa ei kuitenkaan ole merkittava.

Koko maankayttdsektorin hiilivarastojen kehitysta tarkastellessa tehdyt
havainnot ovat samanlaiset kuin hiilinielujen kohdalla, eli hiilivarastot ovat
suurimmat skenaariossa A kaikkina tarkasteltuina vuosina. Myés
hiilivaraston kasvu on havaittavissa kaikissa skenaarioissa vuoteen 2035

asti.
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9. Kosteikkojen merkitys luonnonmonimuotoisuuden ja

hiilinielujen kannalta

Kosteikkojen paastoét ja nielut tullaan sisallyttamaan LULUCF:n (Land Use,
Land-Use Change and Forestry) piiriin vuodesta 2026 lahtien. Tama
mahdollistaa ennallistamis- ja vettamistoimenpiteista syntyvien
kosteikkonielujen taysimaaraisen hyddyntamisen Suomen
kasvihuonekaasupaastbdlaskennassa ja kansallisessa tilinpidossa.

(Luonnonvarakeskus 2021)

Kosteikolla tarkoitetaan ojan, puron tai muun vesiston osaa tai aluetta,
joka on suuren osan vuodesta veden peitossa tai kosteana. Tallaiset alueet
ovat monimuotoisia elinymparistdja, joissa elda erityisesti maalla ja
vedessa viihtyvia elidlajeja. Kosteikoille on tyypillista runsas kasvillisuus,
joka tarjoaa ravintoa ja elinymparistén monille lajeille. Kosteikot ovat
tarkeita luonnon monimuotoisuudelle ja toimivat elinymparisténa monille
vesilinnuille, erityisesti pesima- ja muuttoaikoina. Ne tarjoavat myos
suojaa sorsalinnuille sulkasadon aikana. Ekosysteemissa kosteikot
hillitsevat tulvia ja suojaavat vesistdja pidattamalla vetta ja ravinteita seka

ehkaisemalla rehevditymista. (Rauhala, 2021) Luonnossa esiintyvien

prosessien lisaksi kosteikko voidaan myo6s rakentaa, mika tekee niista
soveltuvan jalkikayttdmuodon entisille turvetuotantoalueille. Kosteikoksi
kasitetdan muun muassa ennallistetut, aiemmin metsaojitetut suot seka

vetetyt (tai vesitetyt) turvetuotantoalueet. (Luonnonvarakeskus 2021)

Mikkelin kaupunki on rakentamassa mosaiikkimaisen kosteikkoalueen
Kovalansuon entiselle turvetuotantoalueelle. Tavoitteena on parantaa
alapuolisten vesistéjen laatua pienentamalla ravinne- ja kiintoaineksen
kulkeutumista. Suunnitelma kosteikon rakenteista ja sijoittumisesta
alueelle valmistuu kevaalla 2025 ja kosteikon kaivuutydt ajoitetaan
syksyyn. Talvella valmistelevina téina raivataan puustoa kosteikon tulevien

rakenteiden edestd. (Rakennerahastot.fi, 2025)

Taman selvityksen yhteydessa arvioitiin Kovalansuon alueen
hiilensidontapotentiaalia. Alueella on kosteikon lisaksi noin 20 hehtaarin
suuruinen metsitetty alue, jonka on tarkoitus toimia hiilinieluna.
Kosteikkoalueen hiilensidontapotentiaalia on arvioitu erillisena

tarkasteluna.



10. Kovalansuon kosteikkoalueen hiilensidontapotentiaali

Kovalansuon kosteikkoalueen hiilensidontapotentiaalia arvioitiin
Luonnonvarakeskuksen (2021) tutkimuksen perusteella, jossa selvitettiin
turvemaiden ennallistamisen paastdévahennyspotentiaalia. Tutkimuksen
perusteella turvetuotantoalueen vettaminen johtaa maaperan
muuttumiseen paastélahteesta hiilen nieluksi. Toisaalta metaanipaastot
alueella kasvavat. Ennallistamisen arvioidaan vahentavan
kasvihuonekaasupaastéja merkittavasti, keskimaarin 9,4 t CO,-
ekvivalenttia/hehtaari vuodessa. Arviota hyédynnettiin Kovalansuon
hiilensidontapotentiaalin arvioinnissa. Metsitetyn alueen potentiaalia
arvioitiin Mikkelin alueen metsien keskimaaraisen hiilensidontapotentiaalin
(2,1 t CO2-ekv./ha/vuosi) perusteella.

Kovalansuon kosteikkoalueen hiilensidontapotentiaali on arviolta noin 141
t CO2 ekv./vuosi, ja metsitetyn alueen hiilensidontapotentiaali on noin 42 t
CO2 ekv./vuosi. Nain ollen koko Kovalansuon alueen arvioitu
hiilensidontapotentiaali on noin 183 t CO,-ekv./vuosi. Tama vastaa noin
0,02 prosenttia koko Mikkelin alueen hiilinielusta ja 1,2 prosenttia Mikkelin
omistamien metsien hiilinielusta vuonna 2035.
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11. Yhteenveto

Tydn tavoitteena oli arvioida Mikkelin kaupungin alueen hiilinielujen ja -
varastojen nykytilaa ja kehitysta eri hakkuuskenaarioissa seka selvittaa,
voivatko alueen metsat ja muut maankayttémuodot sitoa jaljella olevia

kasvihuonekaasupaastdja tavoitevuonna.

Tarkastelun perusteella skenaariossa A, jossa kaupungin
metsasuunnitelmasta on poistettu toimenpiteita siten, etta vuotuisesta
kasvusta hakataan noin 50 prosenttia, hiilinielut ja -varastot ovat
suurimmat jokaisena tarkasteluvuonna. Peruskenaariossa, jossa
noudatetaan kaupungin metsasuunnitelmaa (noin 55 vuosittaisesta
kasvusta hakataan), hiilinielut ja -varastot ovat seuraavaksi suurimmat,
ja skenaariossa B, jossa kaupungin metsasuunnitelmaan on lisatty
toimenpiteita siten, ettd vuotuisesta kasvusta hakataan 100 prosenttia,

pienimmat.

Selvityksen perusteella metsat ovat ehdottomasti tarkeimmat hiilensitojat
Mikkelin alueella. Muiden kasvillisuutta sisaltavien alueiden osuus
hiilinielusta on noin 11-16 prosenttia. Maatalousmaat toimivat

tarkastellulla aikavalilla paastélahteena.

Lisaksi tarkasteltiin Kovalansuon entiselle turvetuotantoalueelle
perustettavan kosteikkoalueen ja hiilinieluksi kaavaillun metsitetyn alueen
potentiaalia hiilensidonnan nakdkulmasta. Tutkimukseen seka Mikkelin
alueen muiden metsien hiilensidontakykyyn perustuneen arvion
perusteella Kovalansuon alueen arvioitu hiilensidontapotentiaali on noin
183 t CO,-ekv/vuosi. Tama vastaa noin 0,02 prosenttia koko Mikkelin
alueen hiilinielusta ja 1,2 prosenttia Mikkelin omistamien metsien
hiilinielusta vuonna 2035. Vaikka alueen merkitys hiilinielujen kannalta ei
ole kovinkaan merkittava tarjoaa kosteikkoalue muita hyoétyja, esimerkiksi

luonnon monimuotoisuuden kannalta.

Selvityksen perusteella hiilineutraaliustavoite on saavutettavissa, mutta se
edellyttaa aktiivisia toimia kaikilla sektoreilla seka hiilinielujen pysyvyyden
turvaamista. Vaikka nykytilanne on suotuisa, tuleva kehitys voi olla
epavarmaa esimerkiksi puun korkean markkinahinnan vuoksi, mika
saattaa lisatd hakkuita ja heikentaa metsien hiilensidontakykya. Taman
vuoksi hiilinielujen kehitysta on tarkeaa seurata saanndllisesti ja
tarvittaessa ottaa kayttéon ohjauskeinoja kestdvan metsien kayton

tukemiseksi.
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