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1 JOHDANTO

Mikkelin kaupunki on tilannut Sito Oy:lt4 selvityksen Mikkelin kantakaupungin
alueen ekosysteemipalveluista ja viherrakenteesta. Ty6 liittyy Mikkelin kantakau-
pungin osayleiskaava 2040:n valmisteluun. Selvityksen yhteydessa tehddén liito-
oravia koskeva kokonaistarkastelu, jonka tavoitteena on varmistaa lajin suotuisan
suojelutason séilyminen pitkalla aikavalilla Mikkelin kantakaupungin alueella.
Tyossa kartoitetaan sellaiset viheralueet ja -yhteydet, joilla luodaan hyvat edellytyk-
set liito-oravakannan elinvoimaisuudelle.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji. Sit4 koskevat tiukat lajisuo-
jelumaaraykset, jotka on Suomessa pantu taytantdon luonnonsuojelulailla. Lain 49
8:n kieltaa liito-oravan lisdééntymis- ja levahdyspaikkojen havittdmisen ja heikenté-
misen. Tama Kielto on otettava huomioon myds maankaytdn suunnittelussa.

Ymparistosuunnittelu Enviro Oy toimii liito-oravien kokonaistarkastelussa Sito
Oy:n alikonsulttina. Envirossa tehtdvasta on vastannut biologi, FM Marko Vauhko-
nen. Tydhon ovat osallistuneet myds biologit FM Markku Nironen (aiempien liito-
oravatietojen kokoaminen) ja LuK Pekka Routasuo (ilmakuvatulkinta ja rajausten
digitointi).

2 PERUSTIETOJA LIITO-ORAVASTA

Tassé luvussa esitetddn taustatiedoksi tiivistelma liito-oravan biologiasta, esiintymi-
sestd jne. Teksti on padosin perdisin Nirosen ym. (2013) raportista.

2.1 Suojelustatus

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji. Luonnonsuojelulain 49 §:n
mukaan tillaiseen eldinlajiin “kuuluvien yksildiden lisddntymis- ja levahdyspaikko-
jen hdvittdminen ja heikentdminen on kielletty”. Lisdantymis- ja levahdyspaikan ka-
sitettd on tarkasteltu Idhemmin tdman raportin alaluvussa 2.7. Havittdmis- ja heiken-
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tdmiskielto on otettava huomioon myds maankayton suunnittelussa (ks. Ymparisto-
ministeri6 2005 ja alaluku 2.8).

Liito-orava on s&adetty luonnonsuojeluasetuksella uhanalaiseksi lajiksi. Luonnon-
suojelulain 46 §:n mukaan voidaan asetuksella sddtdd uhanalaiseksi lajiksi sellainen
luonnonvarainen elidlaji, jonka luontainen sdilyminen Suomessa on vaarantunut”.
Uhanalaiseksi sadtdmisestd ei suoranaisesti seuraa velvoitteita tai rajoitteita esim.
maankéytdlle tai sen suunnittelulle.

Vuoden 2010 uhanalaisuusarvioinnissa (Rassi ym. 2010) liito-orava luokiteltiin
Suomessa vaarantuneeksi (VU) lajiksi. Uusimmassa, vuonna 2015 tehdyssa nisék-
kaiden uhanalaisuuden arvioinnissa (Liukko ym. 2016) liito-oravaa ei enda katsottu
uhanalaiseksi, vaan silméllapidettavaksi (NT) lajiksi. Luokka muutettiin, koska seu-
rantatietojen mukaan populaation pieneneminen on ollut kymmenen vuoden aikana
alle 30 %. Liito-oravan populaatiokoon pieneneminen on tastd huolimatta edelleen
huolestuttavan voimakasta (Liukko ym. 2016). Liito-oravan taantumisen syit4 ovat
metsien uudistamis- ja hoitotoimet, puulajisuhteiden muutokset seka vanhojen met-
sien ja kookkaiden puiden véheneminen (Rassi ym. 2010).

2.2 Lisdantyminen

Liito-oravan tyypillisid elinympéristdja ovat puustoltaan vahintadn varttuneet kuu-
sisekametsat. Jokaisella liito-oravalla on elinpiirilladn useita pesid, joita ne kayttavéat
lisddntymiseen ja lepddmiseen (Hanski ym. 2000). Pesakolo on Eteld-Suomessa l&-
hes aina képytikan haapaan kovertama kolo, joskus myds muu luonnonkolo. Kolojen
lisaksi liito-orava voi kayttada pesédndén tavallisen oravan kuuseen rakentamia risupe-
sié tai linnunponttojd, joskus myods rakennuksia (Hanski ym. 2000).

Liito-oravan kiima-aika on maaliskuun jalkipuoliskolla. Naaraat voivat saada kaksi
poikuetta saman kesan aikana; talléin toinen kiima-aika on huhti—toukokuun vaih-
teessa. Liito-oravan kantoaika on 40-42 vuorokautta (Airapetyants & Fokin 2003).
Ensimmaisen poikueen poikaset syntyvat huhtikuun lopulla ja toisen poikueen kesé-
kuussa. Poikuekoko on yleensd 2—4, joskus harvoin yksi. Suomessa on ainakin ker-
ran havaittu viisi poikasta (I. K. Hanski, julkaisematon).

Ensimmaisen poikueen poikaset itsendistyvat heindkuun lopulla—elokuussa, jolloin
noin 60 % Kkoiraista ja kaikki naaraat dispersoivat eli siirtyvét pois synnyinpaikoil-
taan. Mahdollisen toisen poikueen nuoret dispersoivat syyskuussa. Siirtymamatkat
ovat keskimaarin 2—3 kilometrid, maksimissaan lahes 9 kilometrid (Hanski & Selo-
nen 2009).

2.3 Kayttaytyminen
Liito-orava on aktiivinen yoll& auringonlaskun jalkeen. Poikkeuksen tekevat kiima-

aika ja poikasaika, jolloin naaraalla on isot poikaset pesassa. Kiima-aikana parittelut
voivat tapahtua iltapaivalla ja poikasaikaan naaras kdy ruokailemassa myos paivalla.
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Liito-orava liikkuu puusta toiseen liitdimalla. Radiolahetintutkimuksissa ei ole ha-
vaittu eldinten siirtyvan paikasta toiseen maata tai rakennuksia pitkin. Tosin liito
saattaa joskus jaada lyhyeksi, jolloin elédin jatkaa muutaman metrin loikkimalla 18-
himp&&an puuhun.

Kesélla liito-orava kéyttaa ravinnokseen padasiassa lehtipuiden, erityisesti haavan ja
leppien, lehtid. Syksylla ja talvella ravintona ovat lepan ja koivun norkot seka havu-
puiden silmut. Talveksi liito-oravat varastoivat lehtipuiden norkkoja useimmiten ra-
vintolahteen lahistolla kasvavien kuusten oksille. Varastoja voi 10ytdd myds luon-
nonkoloista tai linnunpontoista.

2.4 Esiintyminen Suomessa, kannan koko ja kehitys

Liito-oravan levinneisyys Suomessa ulottuu lansirannikolla noin Kalajoen korkeu-
delle ja maan itdosassa Kuusamon eteldosiin saakka. Liito-orava ndyttaa puuttuvan
Lapista, Oulun ympéristostd ja sieltd Suomenseldn suuntaan jatkuvalta alueelta.
Maamme liito-oravakannan kooksi on arvioitu 143 000 naarasta vuonna 2006
(Hanski 2006). Koiraiden ja naaraiden mééra on oletettu samansuuruiseksi, silla syn-
tyvistd poikasista noin puolet on naaraita ja puolet koiraita eika kuolleisuudessa ole
havaittu eroja sukupuolten valilla. Liito-oravakannan vaihteluista vuosien valilla ei
ole tietoa, mutta kannan on todettu vahentyneen useimmilla seuranta-alueilla (ks.
esim. Rassi ym. 2010, Liukko ym. 2016).

Jokisen (2012) raportin mukaan liito-oravan tiedetddn esiintyvan tai esiintyneen ai-
nakin 344 Natura 2000 -alueella (rekisterin tilanne 2010). Liito-oravan esiintymis-
alueella Eteld-Suomessa metsista on kuitenkin tiukan suojelun piirissa vain noin 2 %
(Metséntutkimuslaitos 2014), joten valtaosa Suomen liito-oravakannasta elaa edel-
leen talousmetsissa. Viime aikoina liito-orava on runsastunut ja levittaytynyt uusille
esiintymisalueille monissa kaupungeissa.

2.5 Elinymparistovaatimukset

Liito-orava suosii puustoltaan varttuneita tai idkkaita kuusivaltaisia metsi4, joissa on
suojaa tarjoavia jéreitd kuusia, kolohaapoja suoja- ja pesapaikoiksi sekd ruokailua
varten lehtipuita, kuten koivuja, haapoja ja leppid. Ruokailuun sopivat myds varttu-
neen kuusimetsan l&helld kasvavat lehtipuustoiset nuoret metsét, peltojen ja hakkuu-
aukeiden reunat seka jarvenrantalepikot.

Kuopiossa tehdyissa radiolahetintutkimuksissa on havaittu, ettd liito-oravat voivat
elédd ja lisdantya myos asutuksen lomassa olevissa metsikoissa, mikali ne ovat pinta-
alaltaan riittdvan suuria (vahintd&n pari hehtaaria) ja puustoltaan sopivia (Mékel&i-
nen & Hanski, julkaisematon). Oleellisia ovat myds puustoiset kulkuyhteydet metsi-
koiden valilla. Liito-oravat voivat gisin kdyda ruokailemassa esimerkiksi omakoti-
alueiden pihapuissa.

Liito-orava pystyy asuttamaan myos jarvien saaria, mikéli erottava salmi on riittdvan
kapea. Vaarana on kuitenkin veteen joutuminen, joka on ainakin nuorille liito-
oraville erittdin kohtalokasta (Makeldainen & Hanski, julkaisematon).
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Aikuisten liito-oravakoiraiden ja -naaraiden elinpiireissd on suuri kokoero. Koirai-
den elinpiirin keskimadrainen koko Suomessa on tutkimusten mukaan 60 hehtaaria
ja naaraiden 8 hehtaaria (Hanski ym. 2000). Tyypillinen elinpiiri siséltdé useita pesé-
ja ruokailupaikkoja tarjoavia metsikgita, joiden valilla voi olla huonommin sopivia,
mutta litkkumisen mahdollistavia metsikoita. Eri yksiloiden elinpiirien koko vaihte-
lee huomattavasti. Naaraiden elinpiirit ovat erillaan toisistaan, mutta koiraiden elin-
piirit voivat sijaita keskendédn laajalti paéllekkain samalla alueella. Yhden koiraan
elinpiirin sisélla voi olla useamman naaraan elinpiirit.

2.6 Kulkuyhteydet

Liikkuessaan sopivasta metsikOsté toiseen liito-oravat kayttdvat myos nuoria metsia
ja taimikoita. Laji pystyy ylittdiméaéan siemenpuuhakkuita, mikali puut ovat enintaan
10-20 metrin etdisyydell& toisistaan. Liito-oravat kuitenkin vélttavat puhtaita mén-
tymetsié ja puustoisia rameitd. Nuoret taimikot, hakkuuaukeat ja muut avoimet alu-
eet ovat liito-oravalle kulkukelvottomia. Liito-orava ei koskaan ldhde ylittdmaan au-
keaa aluetta maassa liikkuen.

Liito-orava pystyy ylittamaan liitdimalla 40-50 metrié levedn aukean, mikali sen mo-
lemmin puolin kasvaa riittdvan korkeaa puustoa. Aukean ylittdmiskyky tai -haluk-
kuus eroaa oleellisesti sukupuolten ja ikaryhmien vélilld. Aikuinen naaras (vuoden
vanha tai sitd vanhempi), joka on asettunut lisdantymispaikalleen, ei l&hde ylitté-
maan em. leveita aukkoja, kun taas aikuiset koiraat ja nuoret yksilot voivat niin teh-
da. Liikkumiskapasiteetti, samoin kuin aukean ylittdmishalukkuus, riippuu todenna-
koisesti eldimen sen hetkisesta tilasta (esim. suhteessa lisadntymisaikaan tai vuoden-
aikaan). Levedn aukean ylittdminen edellyttdd aina korkeaa puustoa sen molemmin
puolin.

Nuoret liito-oravat voivat dispersoidessaan liikkua alle 10 metri& korkeissa nuorissa
metsissa ja varttuneissa taimikoissa (Selonen & Hanski 2004). Aariesimerkkina ra-
diol@hetintutkimuksissa Kuopion kaupungin alueella havaittiin nuoren liito-oravan
liikkuvan asutusalueen (rivi- ja kerrostaloja) poikki kadun varren puurivié pitkin 400
metrin pituisen matkan (Makeldinen & Hanski, julkaisematon). Kuopiossa seké kak-
si nuorta liito-oravaa ettd aikuinen koiras ylittivat kaupungin l&pi kulkevan 4-
kaistaisen moottoritien, joka on noin 50 metrié leved (Méakeldinen & Hanski, julkai-
sematon).

Liito-oravien kyky, tarve ja mahdollisuudet ylitt44 aukeita riippuvat yksilostd, iasta,
sukupuolesta ja motivaatiosta (esimerkiksi aukean toisella puolella on naaras) seké
aukean leveydesta, sitd reunustavasta puustosta ja maaston pinnanmuodoista. Yksit-
téisten havaintojen ja tilanteiden perusteella ei voi eiké saa tehd& johtopéd&toksié sii-
t4, minka levyisen aukean liito-orava pystyy aina ylittdmaan. Avoin alue on osittai-
nen liikkkumiseste myos silloin kun esimerkiksi vain puolet eldimistd suostuu sen
ylittdmaan.
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2.7 Liito-oravan lisdéantymis- ja levahdyspaikka

Liito-oravan lisdantymispaikka on se minimipinta-alainen, rakenteeltaan sopiva met-
sikko, jossa liito-oravanaaras pystyy lisdantymaan. Aikuiset liito-oravat elavét koko
ikansa samalla alueella, jonne ne ovat nuoruusvaiheen levittaytymisen (dispersaali)
jalkeen asettuneet, eli liito-oravat ovat paikkauskollisia. Nuoret naaraat ja suuri osa
koiraista siirtyy syntymakesénsa loppupuolella pois emonsa elinpiiriltd. Ne asettuvat
elo—syyskuussa I0ytdmalleen uudelle alueelle, jossa ne viettdvat syksyn ja talven.
Jotta uusi alue kelpaisi liito-oravalle, sielld taytyy olla lajin kannalta tarkeat metsan
elementit. Talla alueella naaras viettdd talven ja mahdollisesti lisddntyy seuraavana
kevéaana. Liito-oravan lisaantymispaikka on se alue, jolla naaras pystyy viettdmaan
talven ja saamaan poikasia kevaalla. Mikéli liito-oravanaaras ei pysty alueella li-
sdantymaan, se ei voi olla lisdantymispaikka, vaikka sielld olisikin pdivanviettoon
sopiva pesé. Edellytykset talvesta selviytymiselle (riittdva ravinto, pesépaikat, suoja
petoja ja epéedullisia séitd vastaan) on oltava olemassa, jotta seuraavan kevaan li-
s&antyminen voi onnistua.

Termi lisdantymispaikka eroaa selkedsti termistd pesapuu tai pesapaikka. Pesépaik-
ka on liito-oravan kulloinkin kayttdma pesépuu, joka voi olla kolopuu tai puu, jossa
on risupesa. Liito-oravat lepaévat pesissa, joten liito-oravan kannalta levahdyspaik-
ka ja pesapaikka tarkoittavat kaytdnnossa samaa asiaa. Jokaisella liito-orava-
yksil611& on vuoden aikana kaytossa useita pesid. Koiras ja naaras voivat viettaa pai-
van samassa pesassa lisaantymisajan ulkopuolella.

Lisdantymispaikkaa ja ruokailupaikkaa ei voi pitaa toisistaan erillisina alueina, silla
liito-oravan radioldhetinseurannoista saadut tulokset osoittavat, ettd lisddntymiseen
sopiva habitaatti on tietyiltd osiltaan my06s ruokailuhabitaattia (sopivassa kuusimet-
séssa kasvavia lehtipuita). Liito-oravat voivat ruokailla ja liikkua myds toisenlaisis-
sa, esim. nuorempaa puustoa kasvavissa habitaateissa (Hanski 1998).

Maastoselvityksissé on tavallisesti tulkittu liito-oravan lisd&ntymis- ja levéhdyspai-
kaksi puut, joiden tyvilla on havaittu liito-oravan jatoksia ja joissa on lajille sopiva
kolo, pontto6 tai risupesd, seka ndiden lahiympéristd. Ministerididen antaman ohjeen
(MMM & YM 2004) mukaan liséantymis- ja levahdyspaikka kasittdd pesdpuut ja
paikalla olevat muut liito-oravan kayttdmét puut. Lisadntymis- ja levahdyspaikan
ké&sitteeseen luetaan myos niiden valittoméassa laheisyydessa olevat suojaa ja ravin-
toa tarjoavat puut. Sattumasta, ajankohdasta tai vallinneista sadoloista johtuen ei
kéaytossakaan olevan pesapuun tyveltd aina 16ydy liito-oravan jatoksia.

Liito-oravaselvitykset tehd&éan kevaalld, jolloin liito-oravan jatokset eli papanat ovat
helpoiten 10ydettévissd. Myos muina vuodenaikoina papanoita voi 16ytyd, mutta nii-
den havaitseminen esimerkiksi kasvillisuuden seasta tai lumen alta on vaikeaa. Ke-
sélla jatokset hajoavat nopeasti. Liito-oravan papanat eivét kerro yksildiden luku-
mé&érad, sukupuolta tai ikdd. Papanoista voidaan paatelld vain se, ettd liito-orava on
liikkunut alueella ja mahdollisesti ruokaillut ja/tai viettdnyt aikaansa kolossa, risu-
pesdssé tai tihedoksaisessa kuusessa. Jatosten loytOpaikat ja maara vaihtelevat sa-
mallakin alueella kevaasta toiseen. Kaikista liito-oravan kannalta optimaalisistakaan
elinymparistoisté ei valttaméattd 10ydy jatoksia joka vuosi. Liito-oravat ovat lyhyt-
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ikaisia elaimid ja elinpiiri voi autioitua tilapdisesti yksilon kuoleman johdosta. Seu-
raavina vuosina jatoksia voi jalleen 16ytyd, jos sopivalla etéisyydelld on liito-oravan
asuttama metsikko ja alueiden valilla on puustoinen kulkuyhteys.

2.8 Liito-oravan huomioiminen alueiden suunnittelussa ja kaytossa

Ymparistoministerio (2005) on laatinut ohjeen liito-oravan huomioimisesta kaavoi-
tuksessa. Ohjeessa on kasitelty aluevarausten merkitysta liito-oravien kannalta ja
esitetty kaavamaarayksid, joilla voidaan ottaa huomioon liito-oravien suojelu.

Liito-oravien liikkumisesta ymparistoministerion (2005) kaavoitusta koskevassa oh-
jeessa todetaan seuraavaa: ”Liito-oravan elinmahdollisuuksille on valttdmatonta, ei
yksinomaan pesapaikkojen tai ravintopuiden sailyminen, vaan myos se, etta orava
pystyy suojautumaan ja liikkumaan alueelta toiselle ravinnonhaussaan ja lisdénty-
misaikana. Siksi liito-orava-alueille tulisi jattdd metsankasittelyssa (olipa kaavan
aluevaraus M-alue tai mahdollisesti rakentamisalueen osa) liikkumiseen ja suojau-
tumiseen soveltuvia puita seka ravintoa tarjoavia lehtipuita. Lisaantymis- ja levéh-
tdmispaikan ymparistoon tulee jattad vahintdan 10-15 metrin suuruinen kasittelemé-
ton vyohyke. Kulkuyhteyspuiksi voidaan jattad ylimpiin latvuskerroksiin kuuluvia,
liito-oravalle suojaa antavia puita ja niiden myrskynkestdvyyteen on kiinnitettdva
erityistd huomiota. Liito-orava kykenee liitaméan 20-30 metrid leveiden aukeiden
alojen yli. Liidon pituuteen vaikuttavat luonnollisesti puuston korkeus ja maaston
korkeuserot. Kulkuyhteys voidaan muodostaa puista myos siten, etta puut ovat kor-
keintaan puun pituuden etéisyydelld toisistaan. T&ss& ohjeessa esitetyt metriméaarat
ovat ohjeellisia ja niité tulee arvioida kunkin tilanteen olosuhteiden mukaan niin, et-
ta riittdva liikkkuminen on mahdollista.”

Maa- ja metsatalousministerié sekd ympéristoministerié ovat laatineet ohjeen liito-
oravien lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen maarittdmiseksi ja turvaamiseksi metsien
kaytossa (MMM & YM 2004). Ohjeessa todetaan, ettd “Metsikkokuvion tasolla
luonnonsuojelulain 49 8:n mukainen havittdmis- ja heikentdmiskiellon huomioonot-
tava rajaus voitaisiin esimerkiksi tehda siten, ettd koskematta jatetaan liito-oravan li-
sédantymiseen tai levahtdmiseen kayttaméstd puusta 10-15 m sateeltd&n oleva vyo-
hyke. Lisdantymis- ja levahdyspaikan pinta-ala olisi talléin 300-700 neliometrid”.
Rajauksen pinta-alan pienuutta perustellaan silla, ettd KHO on ratkaisuillaan
(KHO:2002:78, KHO:2003:38) katsonut, ettd lisdantymis- ja levéhdyspaikat eivat
ole alueellisesti kovin suuria ja ettd eduskunnan ympéristévaliokunta on mietinnds-
sdan (YmVM 6/2004 vp - HE 76/2003 vp) todennut, ettd lisddntymis- ja levahdys-
paikat ovat useimmiten varsin pienialaisia.

Liséksi em. ohjeessa todetaan liito-oravien kulkuyhteyksistd seuraavaa: ”Kulkuyh-
teyspuiksi voidaan jattd4 ylimpiin latvuskerroksiin kuuluvia, liito-oravalle suojaa an-
tavia puita ja niiden myrskynkestavyyteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Liito-
orava kykenee vaivatta liitamé&an 20-30 metrid leveiden aukeiden alojen yli. Liidon
pituuteen vaikuttaa luonnollisesti puuston korkeus ja maaston korkokuva. Kulkuyh-
teys voidaan muodostaa my06s hakkuuaukolle siten, ettd puut ovat korkeintaan puun
pituuden etdisyydelld toisistaan. Jatettdvien puiden valinnassa voidaan hyodyntéa
kohteen luontaisia maaston piirteita esim. korkeusasemaa, kosteikkoja, puronvarsia
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jne. Avohakkuukohteelle jatettavid sééstOpuita sekd siemenpuu- ja suojuspuuhak-
kuukohteille jatettdvia siemenpuita voidaan kayttaa hyvaksi kulkuyhteyksia muodos-
tettaessa”.

Ymparistd- ja maa- ja metsatalousministerion antamat nykyiset ohjeet (MMM &
YM 2004) metsdn hakkuissa jatettdvistd puustoisista laikuista eivat turvaa liito-
oravan pesintaa alueella (Santangeli ym. 2013). Tutkimus osoittaa, etté liito-oravien
asuttamat metsikot ja pontot autioituvat lahes taydellisesti nykyisilla ohjeilla haka-
tuilla paikoilla. Saman alueen vastaavissa hakkaamattomissa metsissa liito-orava-
kanta séilyi ennallaan. Hakatuilla alueilla sopivien metsien pinta-ala putosi 200 met-
rin sateelld pesasta tarkasteltaessa noin puoleen ja 100 metrin sateelld keskimaarin
kolmannekseen (Santangeli ym. 2013). Jokinen (2012) tuli selvityksessaan samaan
johtopaatokseen. Maa- ja metsatalousministerion ja ympéristoministerion ohje on
uudistettu, mutta sité ei ole julkaistu koska lainsdadant6on ollaan valmistelemassa
muutosta koskien liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkojen rajauspaatoksista
luopumista.

3 LIITO-ORAVIEN KOKONAISTARKASTELUN TOTEUTTAMINEN

3.1 Lahtoaineisto

Aiemmat tiedot liito-oravan esiintymisestda Mikkelin kantakaupungin alueella koot-
tiin seuraavista l&hteista:
e Ymparistdhallinnon Hertta-tietojarjestelmén Elidlajit-osioon tallennetut tie-
dot, jotka Eteld-Savon ELY -keskus toimitti huhtikuussa ja syyskuussa 2015.
o Mikkelissé tehtyjen kaavojen luontoselvitysten liito-oravatiedot, jotka Mik-
kelin kaupungin kaupunkisuunnittelu toimitti huhtikuussa ja syyskuussa
2015.
o Mikkelin seudun ymparistopalveluiden joulukuussa 2015 toimittama tayden-
tavé tieto.
e Ymparistosuunnittelu Enviro Oy:n hallussa olevat julkaisemattomat tiedot ja
havainnot.

3.2 Maastotyot

Liito-oravien kokonaistarkastelun maastot6ihin oli varattu 50 tyotuntia kevéélle
2015. Maastotoihin kaytettiin ajalla 19.4.-24.4. sek& 10.5.2015 noin seitsemaa tyo-
paivaa vastaava aika.

Maastopaivéat kaytettiin seuraavasti:

e Maastotarkastus niille liito-oravan tunnetuille elinalueille, joiden viimeisim-
masté havaintotiedosta oli kymmenen vuotta tai enemman. Yhteensa noin 1
tpv.

e Mikkelin kaupungin esittdmien kohteiden (Karilan alue, osa Salosaarta seka
Metsé-Sairilan jatekeskuksen lounaispuolinen alue) yleispiirteinen inventoin-
ti. Yhteensa noin 2 tpv.
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e Uusien elinalueiden etsiminen tunnettujen reviirien laheisyydesta seké poten-
tiaalisten elinymparistdjen keskittymistd. Yhteensa noin 3 tpv.

e llmakuvan perusteella rajattujen potentiaalisten elinympadristdjen laadun ja
rajausten tarkistukset. Yhteensa noin 1 tpv.

3.3 Liito-oravan elinalueet

Liito-oravan tunnetut elinalueet koottiin l&htdaineistosta ja maastotdiden havainnois-
ta paikkatietokannaksi, jossa ovat liito-oravan asuttamien metsikdiden rajaukset.
Vanhimmat esiintymistiedot ovat vuosilta 2006 (2 kpl) ja 2009 (13 kpl). Loput tie-
dot liito-oravan elinalueista ovat 2010-luvulta.

Elinalueiden rajaukset on tehty ilmakuvatulkinnan ja mahdollisten taydentavien
maastohavaintojen perusteella. Liito-oravan elinalueeksi on rajattu lajille sopivaksi
arvioitu metsikkd kokonaisuudessaan, vaikka havainto olisi tehty vain sen tietyssa
osassa. Tama on perusteltua, kun otetaan huomioon liito-oravan elinpiirin keskimaa-
rainen koko (ks. alaluku 2.5) ja se, ettei monia sopivia metsaalueita ole valttamatta
koskaan inventoitu kokonaan. Liito-oravat voivat myos vaihtaa kéyttdmidan peséa-
tm. puita elinalueen sisalla.

Rajausten osalta on korostettava, ettd ne ovat tarkkuustasoltaan vaihtelevia. Osa
elinalueiden rajauksista on peréisin asemakaavojen luontoselvityksista, jolloin ne
ovat luonnollisesti yksityiskohtaisia ja tarkkoja. llmakuvatulkintana tehdyt rajaukset
saattavat olla karkeampia, mutta vastaavat kuitenkin yleiskaavatarkkuutta. On huo-
mattava, ettd laajempiin ja varsinkin rakennetuilla alueilla sijaitseviin rajauksiin
saattaa siséltyd myos liito-oravan kannalta toisarvoisia tai jopa soveltumattomia osia
(liikennevaylat, rakennukset, piha-alueet jne.), jos niiden rajaaminen pois vaikkapa
alueen keskelta olisi vaikeaa.

Paikkatietokannan jokaiseen elinaluerajaukseen liittyy muutama ominaisuustieto:

e Vuosi = viimeisin tiedossa oleva vuosi, jolloin on tehty havainto liito-oravan
esiintymisesta.

e Tyyppil = havainnon tyyppi viimeisimpéana havaintovuotena. Koodit seuraa-
vasti: 1 = kdytdssa oleva pesépuu, 2 = mahdollinen pesdapuu, 3 = néhty liito-
orava ja 4 = jatosloyto.

e Tyyppi2 = havainnon tyyppi mahdollisena aiempana havaintovuotena, jos
tdmé poikkeaa viimeisimmaésté havainnosta. Koodit kuten edelld.

e Lisdtiedot = viimeisimman havaintotiedon ldhde ja mahd. aiemmat havain-
not.

Havainnon tyypin osalta on todettava, ettd liito-oravan peséapuita ei ole etsitty syste-
maattisesti laheskaan kaikilta lajin esiintymisalueilta. Merkittdva osa havaintokoodin
4 (vain jatosloyt0) saaneista metsikoistd on todennédkoisesti myos liito-oravan lisaan-
tymisalueita.
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3.4 Liito-oravan ydinalueet ja kulkuyhteydet

Todetuista liito-oravan elinalueista yhdistettiin rajaamalla lajille keskeisiéd ydinaluei-
ta. Nailla tarkoitetaan lahekkaisistd elinalueista muodostuvia laajempia kokonai-
suuksia, joissa on hyvét edellytykset liito-oravakannan sailymiselle ja poikastuotol-
le.

Ydinalueiden rajaaminen tehtiin kartta- ja ilmakuvatarkasteluna. Valinnassa ei kay-
tetty kvantitatiivisia kriteereitd, vaan tyd tehtiin asiantuntija-arviona. Ydinalueiksi
valittiin pinta-alaltaan vé&hintddn kymmenien hehtaarien kokonaisuuksia, joissa on
liito-oravan kannalta hyvalaatuisia metsikdita seka useita tunnettuja lajin reviireja.

Rajattujen ydinalueiden valille merkittiin kartalle liito-oravalle mahdollisia puustoi-
sia kulkuyhteyksid. Ndiden térkeiden yhteyksien valinnassa hyddynnettiin mahdolli-
simman paljon muita tunnettuja elinalueita seké liito-oravalle potentiaalisia elinym-
paristoja.

3.5 Liito-oravan potentiaaliset elinymparistot

Toinen tyon tuloksena syntynyt paikkatietokanta sisaltdé liito-oravan kannalta po-
tentiaalisiksi elinympéristdiksi arvioitujen metsikodiden rajaukset. Naihin rajauksiin
ei liity ominaisuustietoja.

Potentiaalisiksi elinympéristoiksi katsottiin vahintdan kehitysluokan 03 (varttunut
kasvatusmetsikkd) kuusikot, joissa on sekapuustona ainakin vahan lehtipuita seka
kuusi- tai lehtipuuvaltaiset sekametsét ja joissain tapauksissa myods lehtimetsat. Li-
séksi tahan luokkaan katsottiin haapaa kasvavat metsikot ja liito-oravan tunnetut
elinalueet, vaikka ne eivat muilta osin tayttaisikaan em. kuvausta puuston osalta.

Potentiaaliset elinympéristot valittiin ja rajattiin Maanmittauslaitoksen ortoilmaku-
via hyddyntéden. Valinnassa ei kéytetty eksakteja kriteerejd, vaan se tehtiin ilmaku-
vilta silmédmadaraisesti. Tassa hyodynnettiin tekijoiden mittavaa kokemusta liito-
oravaselvityksisté ja lajin elinymparistoistd sekd ilmakuvatulkinnasta. Epéselvia tai
hankalia kohteita ja niiden rajauksia tarkennettiin maastossa toukokuussa 2015.

Potentiaalisten elinymparistéjen valinta ja rajaukset perustuvat yksinomaan puuston
rakenteeseen. Valinnassa ei ole otettu huomioon esim. metsikon eristyneisyytta eli
sitd, onko kohteelta toimivaa puustoista kulkuyhteyttd muille metsaalueille vai ei.
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4 TULOKSET
4.1 Liito-oravan elinalueet

Mikkelin kantakaupungin alueelta rajattiin 170 metsikkoa (kuviota), joilta on tehty
havainto liito-oravan esiintymisestd. Tietokannasta jatettiin pois sellaisia aiempia
esiintymisalueita, joiden puusto on hakattu. Yleiskartta elinalueiden sijainnista on
ohessa (kuva 1). Selvitysalueen reunaosista on esiintymistietoja muuta aluetta va-
hemman. Tamé johtunee siitd, ettd kantakaupungin reunaosissa on tehty vain véhan
liito-oravaselvityksia kaavoja tai erilaisia hankkeita varten.

Kuva 1. Liito-oravan todetut elinalueet (vihreat rajaukset) Mikkelin kantakaupungin alueella. Selvitysalu-
een raja on merkitty punaisella viivalla. Pohjakartta © Maanmittauslaitos.
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4.2 Liito-oravan ydinalueet ja kulkuyhteydet

Liito-oravan ydinalueita rajattiin kahdeksan (kuva 2). Niiden valille osoitettiin tér-
keitd kulkuyhteyksid, jotka jaettiin kahteen luokkaan. Luokan I kulkuyhteydet ovat
paasaantoisesti ydinalueiden valisié, keskeisen tarkeitd yhteyksid. Luokan Il yhteyk-
siksi merkittiin ydinalueiden ja muiden elinalueiden valisia yhteyksia.

o
L
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B Y < R Th j
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Kuva 2. Liito-oravan ydinalueet ja tarkeat kulkuyhteydet Mikkelin kantakaupungin alueella.
Lahde: Sito Oy.
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4.3 Liito-oravan potentiaaliset elinymparistot

Liito-oravan potentiaalisia elinympadristoja rajattiin Mikkelin kantakaupungin alueel-
ta kaikkiaan 732 metsikkoa (kuviota). Yleiskartta ndiden metsikoiden sijainnista on
ohessa (kuva 3). Kohteissa ovat mukana myds ne 170 metsikkod, joista on tehty ha-
vaintoja liito-oravan esiintymisesta (ks. alaluku 4.1).

Kuva 3. Liito-oravan potentiaaliset elinymparistot (keltaiset rajaukset) Mikkelin kantakaupungin alueella.
Selvitysalueen raja on merkitty punaisella viivalla. Pohjakartta © Maanmittauslaitos.
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